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THEORIE 


LES ALIMENTATIONS 


Encore quelques mots à 
propos du filtrage. 

Nous avons dit qu'il est 
d'autant meilleur que la 
capacité est importante. 
Ceci est vrai mais, mis à 
part l'encombrement, elle 
est aussi limitée par son 
courant de charge à la 
mise sous tension. 


n effet, les diodes de 
redressement peuvent 
supporter pendant 
une durée de temps 


très courte (soit 10 ms, la durée 


une alternance pour une fré- 
quence de 50 Hz] un courant di- 
r'ect beaucoup plus élevé que le 
courant direct nominal. On ap- 
pelle ce courant le courant direct 
‘de crète et pour les petites diodes 
il est égal à 10 fois le courant 
direct nominal. 


A la mise sous tension, le conden- 
sateur CI est déchargé et se com- 
Porte comme un court<ircui, le 
courant de charge n'est limité que 


Courant de charge devient très 
Important, c'est le cas le plus dé- 


favorable. Ceci explique pourquoi 


‘if limiteurs à la mise en marche. 


Aussi pour les petites alimenta- 
tions qui nous concernent Ici, 
nous vous suggérons de calculer 
C1 par la relation empirique sut 
vante : 


C1 = 20.000 x Id nominal / Ven, 


Seccenur. Id en ampères et 
Ven voi 


Exemple pour une alimentation 
de 12 V sous 1,5 À nous aurons : 
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Ci = 20.000 x 1,5 / 12 = 2500 
HF, nous choisirons une valeur 
normalisée approchée 2.200 uF 
ou 3.300 ur. 


La régulation 


Reportons nous au graphique 
p. 18.1 qui nous montre l'allure 
de la tension redressée U1 et de 
sa tension d'ondulation aux bor- 
nes de C, en fonction du courant. 


Nous constatons que la tension 
redressée diminue et que Ia ter 
sion d'ondulation augmente avec 
le courant 1. Or les circuits élec- 
Lroniques exigent une tension re 
dressée constante et 
d'ondulation. IL faut donc avoir 
recours à un circuit de régulation 
placé après le redressement et le 
rage. Le régulateur se compor 
Le comme une résistance variant 
automatiquement en fonction du 
courant. Cette fonction sera in- 
verse si le régulateur est monté 
en série sur la sortie et directe 1 
est monté en parallèle. Nous ne 
parlerons lei que. du régulateur 
sére, de loin le plus utilsé. 


Comme régulateur, nous pouvons 
employer : 

— Soit des composants discrets, 

- Soit un circuit intégré spécialisé. 


1°) Montages à 
composants discrets 


Dans un montage avec des com- 
posants discrets on a recours à 
un ou plusieurs transistors dits 
«balasts piloté par une diode 2e- 
ner. 


Nous avons vu que lorsqu'un 
transistor conduit, la tension 
émetteur est toujours inférieure à 
là tension de base, cette différen- 
ce est la chute de tension directe 
de la jonction baseémetteur et 


égale à 0,6 voit pour un transis- 
tof au silicium, cette valeur reste 
constante quelles que soient les 
courants de base et de collecteur. 
Ainsi, si la tension de base est 
fic celle de l'émetteur lest aussi. 
La tension à réguler est appliquée 
au collecteur et la résistance R 
sert à spolariser» la base pour 


rendre le transistor conducteur. 
La tension de base est fixée par la 
diode zener donc la tension Guti- 
sation entre l'émetteur et la 
masse sera elle aussi constante. 


Prenons un exemple : La diode 
zener Z a une tension de zener 
Uz = 10 volts, la tension non+é- 
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guiée UT devra toujours être su- 
Périeure à la tension Uz et a ten- 
sion de sortie U2 entre collecteur 
et masse sera : 

U2 = Ur- 0,6 = 10-0,6 = 9,4 V. 
Ceci quelle que soit la tension UT 
pourvu quelle reste supérieure à 
Ua : U2 = 9,4 V avec U1 > Ur où 
UI > U2 +06. 


La chute de tension directe base- 
émetteur de 0,6 V pour le sil- 
cium, est appelée 1a TENSION DE 
DECHET MINIMALE. 


La diode zener est un. modèle 
courant de 0,4 W/ de dissipation, 
elle pourra donc supporter un 
courant maximal de : 

= P / Ur = 0,4 / 10 = 0,040 À 
soit 40 mA. 


Si UT atteint une tension max 
male de UT = 18 V, la valeur de R 
pour limiter ce courant sera de : 
R = (U2 - Ua} / He = (18-10) / 
0,04=200 0 


Si nous tenons compte mainte- 
nant du gain en courant du tran- 
sistor : 

Pour le 2N1711, & est voisin de 
100, si nous lui demandons un 
courant collecteur de 0,3 À, son 
courant de base sera de 

Ib = ic / 8 = 0.3 / 100 = 0,003 À 
soit 3 mA. 


Et R devra avoir une valeur maxi 
male de : 


R = (UZ - Un) / Ib = (18-10) / 
0.003 = 2667 


La valeur de R sera donc compri- 
se entre 200 Net 2667 Q 


exemple, le transistor 2N1711 pi 
lotera à son tour un transistor 
2N3055 qui peut supporter un 
courant collecteur maximal de ke 
= 15 À avec un gain en courant B 


Tension réglable 3 pattes 


= 50. Le gain total sera alors 8 = 
100 x 50 = 5000. 1 faudra cepen- 
dant tenir compte de la tension 
de déchet minimale qui sera deux 
fois plus importante soit 2 x 0,6 = 
1,2 V puisque nous aurons deux 
Jonctions base-émetteur montées 
en série. 


2°) Les circuits intégrés 
régulateurs de tension 


(Ces composants ressemblent à des 
transistors et ne comportent que 


‘Transistor piloté par un C1. régulateur 


@ 
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rois pattes si leur tension de ré- 
guiation est fixe : 

L'entrée «IN» non réguiée, le 
commun «C» et La sortie «OUT» 
réguiée. 


Si la tension de régulation est 
ajustable de l'extérieur, ls peu- 


vent comporter une patie supplé- 
mentaire. 


Le taux de régulation obtenu est 
supérieur aux montages à com- 
posants discrets, de plus Ils sont 
protégés intérieurement contre les 
échauffements exagérés et les 
court-circuit ou les surcharges. 


Leur montage est très simple et 
leur prix de revient actuel est net- 
tement inférieur à celui d'un 
montage à composants. discrets. 
Certains d'entre eux ne dépassent 
pas le prix d'un transistor de 
même puissance | 


Pour toutes ces raisons, leur utilr- 
sation est devenue quasi exclusi. 
ve. On en trouve de toutes sor- 
tes: 
Intensités de 100 mA à 10 A. 


Tensions positives ou négatives. 


Attention cependant à leur ten- 
sion de déchet minimale assez 
élevée qui est de l'ordre de 2 V et 
qui est due aux nombreux étages 
en cascade qu'is comportent in- 
térieurement. 


Pour les montages à forte intensi 
té on utilise couramment des 
transistors ballast montés en pa 
rallèle et pllotés par un circuit in- 
tégré régulateur. 


Si vous disposez, par exemple, 
dun régulateur fixe positif de 5 V 
et que vous désiriez obtenir une 
tension réguiée de + & V, vous 
intercalez une diode zener de 
2.4 V et une petite diode de re- 
dressement au silicium genre 


IN4000 et vous aurez UZ = 5 + 
2,4 + 0, = 8 V, mais dans ces 
conditions, la patte «communs et 
la semelle du boitier devront être 
isolées de la masse. 


La dissipation 
de chaleur 


Dans une alimentation. réguiée 
classique, la principale source de 
chaleur est le régulateur ou le 
transistor ballast piloté par ce 
demier. Cette chaleur représente 
la puissance dissipée donc la dif. 
férence de puissance mise en Jeu 
avant et après la régulation. 


Comme le courant est pratique 
ment le même, en effet la con. 
sommation du chcuit régulateur 
st négligeable, cette différence 
se ramêne à une différence de 
tensions U1 - U2 qui est la ten- 
sion de déchet. Si l'alimentation 
est fixe et correctement dimen- 
sionnée, à l'intensité. nominale, 
cette tension doit être voisine de 
la tension de déchet minimale, sk 
non il faudra la mesurer dans ces 
conditions. 


Soit par exemple : Li - U2 = 2 V 
etinom = 1,5 À. 


La puissance disipée par la réqu- 
ation sera : 
Pdissipée = (UT -U2} x 1,5= 3 W. 
‘Si nous voulons que la tempéra- 
ture tc du boîtier du régulateur 
lou de son transistor ballast) ne 
dépasse pas 70 °C à la tempéra- 
ture ambiante ta de 25 °C, l fau. 
{Gra que son dissipateur de chaleur 
radiateur ou ailette) ait une «ré. 
sistance thermique» Rth de : 
Rth 2 [ic - ta) / Pdissipée, 

Rh > (70 - 25) / 3 = 45/3 = 15 
<C / W. Lire «Degrés Celsus par 
Watts. 


Tout distributeur de composants 
‘sérieux doit pouvoir vous fournir 
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THEORIE E 


La résistance thermique des radis- Prenons pour exemple la réalisæ- qu'un tel radiateur commence à 


teurs qu'il vous propose. 


tion parue dans notre numéro avoir des dimensions respecta- 
précèdent et sur laquelle nous bles. 
nous flxons une tension réquiée 


Note minimale de 1,5 V, sous un cou Cependant ces valeurs sont cakcu- 
rant nominal de 1 A pour lequel lées pour un fonctionnement per- 
Si la tension de régulation est ré nous avons UI = 16 V: manent dans des conditions ex- 


glable, les conditions de dissipa-  Pdissipée = (16 


= trèmes jamais atteintes en ce qui 


ion de chaleur deviennent beau 14,5 W, nous conceme, le radiateur pour- 


coup plus sévères, en effet, la Rtn2(70-25)/ 14, 


ra donc être de dimensions plus 


tension de déchet devient très modestes. 
importante sur les faibles tensions En consultant les catalogues des Mais nous devions vous les signa- 
réguiées à l'intensité nominale. distributeurs vous vous apercevrez ler. 


Boïter TO-220 
1SC/W 


P 


Boitier TO-S 55°C 1 


DISSIPATEUR DE CHALEUR 


1501 pour L=10em 


Boïter TO-220 
# 


W pour L< 10m 


BoïtetTO.220 
ET] | | | | 


Boïier TO-3 
25C/WpoxL= 1000 
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PRINCIPAUX C.I. REGULATEURS 


Boîtier métal TO - 3 


O 
Série 7800 Série 7900 
Série 78700 


La pañe centrale est connectée à Ia semelle. 
Conan 
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| 
| (Une meilleure esthétique permet de 
| modifier plus facilement le circuit. 


PRATIQUE 1 


un grp-fi pour les mesures 


Facile les mesures lle dessoudage, 
Les pattes des transistors ne doivent 
pas être coupées lrop count. risque de 
destuction dune jonction en soudant. || 


vie es court-circuit poretles 


Ja maintenancs par contre apporte 
un gain de place. 


Evite les court-circuit. 

Faclie, le remplacement dun compo || 
sant les mesures. lalecture rapide || 
‘des composants 


Hfauttouours monter es composants | 
de manière à permettre la lecture 
directe de leur valeur. 


Mesures pus lacs etrétlaton |] 
possible du condensateur ] 


PRATIQUE 2 


Jun 


LE. TRANSISTOR 


POLARISATION onnement pour le moment con reste pratiquement constante 

ET MONTAGE 52 un léger courant de repos tension directe sur la jonction 
D'UN sistor condueteur en Fabsence de pour le sicium]. 

TRANSISTOR ment correspond à la casse Al. quent les trois méthodes princr 


mune du montage. Nous pour. Sur le montage [1], une seule ré- 
rions avoir recours à une almen-… sistance assure la polarisation de 
La polarisation tation séparée mais cela créerait la base depuis le pôle positif de 
: des complications bien inutiles … lalmentation {l s'agit d'un tran- 
d'un transistor Pour obtenir un courant auss al sistor NPA]. inconvénient : Le 
le, d'autant plus que pour cer. gain B du transistor nest pas sta. 
taines classes de fonctionnement ble, car si le courant de polarsa. 
Le courant bo est nul. ton Ib l'est, le courant collecteur 
ur monter un transis- Le courant de repos ko dépend dépend de la donc 
tor dans un éreuh, il donc de Ibo fourni par le circuit le gain ne peut que varier lui au 

faut lui fixer des va dit «de polarisation», pour cela bol. 
leurs conformes à 325 est aussi appelé le «courant de … Sur le montage {2} les courants 
caractéristiques, autrement Gt H_ polarisation. Nous Insistons un de base et de collecteur devien- 


À 
d 
Ë 
3 
Ë 


Peu sur 
‘metteur Ve et le courant de col car sur d'autres dispositifs tels que ce qui crée un 
lecteur au repos lco en l'absence … le tube à vide ou le transistor à ion et le gain reste constant. 
de signal appliqué sur la base. effet de champ nous avons affaire Enfin le montage (3) comporte 
Cette dernière valeur définit la à des tensions de polarisation. Ici, … quatre résistances. Rb1 et Rb2 est 


classe de fonctionnement de avec le transistor bipolaire, la 
l'étage concemé. Nous parerons tension base-émetteur en présen- 
plus tard de ces classes de fonc- 


E 

ri 
l 
Ï 


et la résistance d'émet- 
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de Ib et le. Ce montage est ke 
lus souple car il permet en même 
temps d'ajuster le gain & dans la 
plupart des utilisations par la mise 
en parallèle d'un condensateur 
aux bomes de Re. 


Les trois 


montages 
fondamentaux 
d'un transistor 


Sur un étage à un transistor, nous 
disposons de trois électrodes 
(émetteur, base et collecteur], 
d'un circuit d'entrée et dun cir- 
cuit de sortie. Obligatoirement 
l'une des électrodes sera commu 
ne aux deux circuits mais I rest 
pas nécessaire qu'elle soit directe- 
ment à la masse. Selon l'électrode 
commune, le transistor se com- 
porte différemment ; nous distin- 
guons les trois montages sui- 
Vants : 

en émetteur commun, 

en base commune, 

en collecteur commun. 

Les figures de droite sont pure- 
ment théoriques, telles que les 
Noir le signal. 


1] Le montage en émetteur com- 
mun est le montage type, le plus 
utilisé et déjà exposé ci-dessus. 
Le signal de sortie est recuell en 
ve l'émetteur et le collecteur, de 
plus il est inversement propor- 
ionnel au slgnal d'entrée [on dit 
aussi qu'il est en opposition de 
Phases par rapport au signal 
d'entrée). La résistance de sortie 
est comprise entre 10 et 100 fois 
celle d'entrée. 


2) Le montage en base commu 
ne est utilisé pour l'amplification 
des fréquences très élevées. En 
effet il permet d'obtenir une fré- 
quence de transition supérieure à 
celle du montage précédent. De 
Plus I est plus table car la base 


3°) Le montage en collecteur 
commun [ou émetteur suiveurs) 
est utilsé pour obtenir une très 
faible résistance de sortie. Le CO 
lecteur est directement rellé au 
pôle positif de l'alimentation 
{transistor NPNI. Le gain en ten- 
sion de ce montage est voisin de 
unité, par contre son gain en 
courant est très important. Le sk 
gnal de sortie est ki aussi “en 
Phase” avec le signal d'entrée. 
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__ comuvemon 15 


, ELECTRO-A 


Intéressez-vous 
particulièrement au 
redressement du courant 
Ce thème est abordé en 
détail lors des derniers 
numéros. Un émetteur et un 
récepteur, qu'il soit de 
radiodiffusion ou de 
télévision doit être alimenté 
avec du courant continu. 
Soit on procède au 

y redressement du courant 
alternatif, soit on utilise des 
fils ou des batteries. 
Qu'est-ce que le son ? 


€ son est produit par 
un ébraniement de 
Fair qui, en se propa- 
geant, vient agir sur 


les. Un bruit est produit par un 
ébranlement non périodique de 
Fair. Son impression est désagréa- 
ble à lorell. Par contre, une note 
musicale est constituée d'un 
ébraniement périodique de Fair. 
La note simple correspond à une 
vibration sinusoïdale (période) 


COUSTIQUE 


Les fréquences 2F, 4F, 6F, etc. 
sont les harmoniques pairs ; les 
fréquences 3F, 5F, etc. sont les 
harmoniques impairs. 

Si dans un amplificateur 1 y a mo- 
dification de la fréquence et de 
l'intensité de la fondamentale et 
des harmoniques, on dit quil y à 
distorsion. 

Les fréquences perceptibles à 
l'oreille se situent entre 16 et 
20000 Hertz suivant les individus. 
Audessus, nous sommes dans le 
domaine des fréquences inaud- 
bles, ultrasons ; en-dessous infra 
sons. 

La distance que parcourt dans l'air 
une vibration durant un cycle 
s'appelle la longueur d'onde et ke 
symbole est À. (dire lambda) que 
vous retrouverez tout au long des. 
études. 
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Transfon 
u son 


o! 


L'appareil qui transforme le son 
en courant électrique s'appelle un 
microphone. Il en existe de nom- 
breux modèles mais dans tous les 
cas nous avons une transforma- 
tion des vibrations sonores en vi- 
brations mécaniques, elles-mêmes 
transformées en vibrations élec- 


tiques. 


Les principaux types de micro- 


phones sont : 
les micros au charbon, 


— les micros dynamiques, magné- 


tiques, 


— les micros à condensateur, à ru- 


ban, 
les micros à cristal. 


Un microphone charbon est réal 
sé en constituant un contact en- 


tre une capsule et une 


lame de 


charbon de Cornue par lintermé- 
diaire de grenalle de charbon. 
S on alimente l'ensemble au 


moyen dune plie, une 


vibration 


de l'air par exemple à 800 Hertz 


déforme Ia lame, modifie le con- 
fact entre les grains et fait varier 
800 fois par seconde le courant 
au travers du circuit. Un miro- 
Phone transforme le son en un 
courant variable de même fré- 
quence 

Un courant circulant dans une H- 
gne de ce type n'est pas alterne. 
if. On dit qu'il s'agit d'un courant 
ondulé. Par contre, un courant 
‘ondulé est représenté par La som- 
me dun courant altematf et un 
courant continu. 

Le microphone dynamique possé- 
de un aimant permanent de for- 
me annulaire et délivrant un 
champ magnétique constant. Une 
bobine peut vibrer entre les pôles 
de cet aimant, cele<i est solida- 
re dune membrane. Nous avons 
déjà vu qu'une Le.m. prend nas- 
sance par induction dans une bo- 
bine lorsque celleci se déplace 
dans un champ magnétique. La 
tension alternative correspond 
aux vbrations sonores. 

Dans le cas du microphone à con- 
densateur, nous nous trouvons en 


Représentation graphique d'un son 


présence d'une membrane placée 
devant une plaque. Cette mem- 
brane vibre au rythme des ondes. 
sonores. 

La vibration de la membrane fait 
varier la capacité formée entre la 
plaque fixe et ladite membrane. 
Nous avons alors un faible cou- 
rant alternatif qui circule dans le 
direuit. Une tension alternative est 
mise en évidence aux bornes 
dune résistance et on applique 
cette tension à l'entrée d'un am- 
Pliicateur. 

Le microphone à cristal est aussi 
appelé microphone plezoélectri 
que. Lorsque l'on soumet certains 
cristaux à une pression, on ob- 
tient une ddp entre les deux fa- 
ces du cristal. Les vibrations 50- 
nores provoquent des variations 
‘de pression sur le cristal, d'où des 
variations de tension correspon- 
dantes. 


Dans tous les cas, la qualité pre- 
mière d'un microphone est sa 
qualité de reproduction des sons 
qui ne doivent pas être déformés. 


pur. lci le La. 
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ARR 


E | E 


De nombreux lecteurs jeunes 
et moins jeunes, scolaires 
parfois, font de la CB un 
instrument de convivialité ou 
de transmission et 
d'échange d'information tant 
au domicile que dans les 
écoles. 
L'administration vient de 
Sortir le 31 mars, la nouvelle 
règlementation. Nous avons 
pensé qu'elle peut vous être 
utile. Nous conseillons aux 
Scolaires de diffuser 

» l'information. 


rrété du 31 mars 1992 re 
latit aux caractéristiques. 
techniques et aux cond 
tons d'exploitation des 
postes CB 

Le ministre délégué aux postes et télé 

communkations, 


At ler Les postes émetteurs-récepteurs 


{bande 26,960 Ma à 27,410 Ma) des. 
tinés à établir des communications à 
courte distance sont dits postes CB. 

Ces stations peuvent communiquer 1 
rement entre elles. Es peuvent être. 
utiles par toute personne pour son. 
{usage privé dans es tes définie par. 
es textes législatifs et réglementaires en 
vigueur et notamment le présent arrêté. 
Aucune garantie n'est donnée par Tad. 


mnistation contre les broullages sus- 
ccptbles de parures les communics. 
ons étables au moyen des postes CB. 


BE 
li 
fl 


227.208 Ma 
CAT21S Mr 
(27228 Me 
“27.235 Ma 
227.245 Me 
L27.258 Mr 


227.295 Mr 
2013 (1°) Qu code des postes et té Canal NO 30 27.205 MH 
communicañons. L'agrément est Géré Canal No 31 


LABS Me 
“27,325 Mr 
27.335 Me 
27,345 Me 
27,385 MHz 


27.305 MHx 
227,408 MHz 


Pa ler du présent arc complétée par Emette en modulation de fréquence ou 
La mention CEPT PR 27 x (x étant une en modulation d'amplitude {double ban- 
etre précisée à l'annexe du présent ar. de latérale ou bande latérale unique] 
ral. avec une puissance qui ne doht pas dé- 
La lecure du marquage doit être pos passer 4 watts en crête de modulation 
le rapidement pour tour les types de quel que soit le type de modulation. 
stations, portatifs, fer ou mobiles. Cette puissance correspond à : 
Les resortisants des autres Ets mem - 4 Wat de puisiarce de a porteuse en 
à modulation de fréquence : 
en France leur équipement CB, d ce ms - | watt de puissance de ia porteuse en 
moduiation amplitude double bande 
atérale 
4 watts de puissance crte en bande 
latérale unique, cette puissance étant 
mesurée selon les méthodes préconistes 
par le Comité de coordination interna 
tienale des _radiocommunications 
ACCLM, soi avec deux oscltions 5 
nusoïdales moduiantes : 2 Watts de 
puissance moyenne, soit avec un texte 
Ju dune voix égale : 0,4 watt de puis. 
sance moyenne. 


Art. 5 - Ain de limiter les perturbations 
radioélectiques, les réseaux antennes 
sont interdits en fe comme en mobile + 
(de même, dans les immeubles collec, 
la loison de l'antenne à l'émetieurté. 
cepteur doit être arurée par un Cible 


LOISIRS 2.1 


exemple, en installant les antennes ver. 
cales sans gain (par rapport au Goublet 
V2 onde) et les doubles 1/2 onde à 
emaron 12 mètres, et les autres 

ternes CB à environ 20 métres d'une 
antenne de réception de La radodifu 
Sion sonore et élvisuelle. 


Arué - Les Installations de postes C8 
doivent être conformes aux dispositions 
suivantes: 
Ladjoncthon de tout appareil raiotiec- 
wique destiné à Famplication de La 
puissance d'émsion est interdite. 

La poste CB doit étre conçu de tell façon 
qu'une augmentation de la puissance 
d'émission ne puisse être obtenue par 
Un ulisateur qui essaerat de le mode 
er. 

Là construction ou rinstallation <'équé 
pements sous a forme de stations relais 
passifs ou sci, les réseaux 3ous toutes 
Heursfotmes et le balises de fréquence 
sont interdits 

La conneion à un réseau de télécom. 
muncations ouvert au publie où à un 
réseau Indépendant de télécommunicz 
tions est inerte. 

Das le cs des stations mobiles, 'appa- 
reil doit être Ré sur un support Qui 
permette de l'extraie facilement et im. 
médiatement pour les besoins du con. 
Kôle par ler services de police où de 
gendarme, 


ti. 7 - Lusisation des postes CB dot 
être conforme aux disposons auivan 
vs 

Les postes CB peuvent être utisès sur 


34. Cet denlant ne Got pa are appel 
À la rte des matcaus oc Gb 
rés par Taémiatin conformément 
3 tégement des tadacommuncatians, 
L'émission Œun signal d'appel sect 
associe à la phone est aus. appel 
sect dot dre const par des 07 
tions de Héquences iéieures à 
3000 M : l'émission automuique dun 
anal éccusé de récepion de appel 
mere. 


Ar. 8 - Le propriétaire où lutter 
‘Eur poste CB ent tenu de réparer tout 
incident où dbfalance technique sue 


Le tableau chdessour. 


ÉFEA D 


— JR 


LES BATIERLES 


Avec l'avènement des 
appareils portatifs aussi 
bien dans le domaine 
amateur que général 
(walkman etc.) le coût 
des piles est un problème 
de première importance. 
D'où l'intérêt d'avoir 
parfois des batteries 
rechargeables. 


LES BATTERIES 
AU 
CADMIUM-NICKEL 


es batteries sont des - un cylindre scellé qui contient 
dispositifs électrochi- toutes les parties constituantes 
miques capables de dun élément. Il est muni dun 
fournir l'énergie indis- 

pensable au fonctionnement 

d'appareils électriques ou électro- 

niques. Les quantité, caractérist 

que et durée de disponibilité de 

cette énergie sont définies par la 

quantité et la qualité des maté- 

riaux utilisés, par leur 


allons vous faire comprendre 
d'abord son utilisation. La façon 
dont l'énergie est consommée et 
le mode de recharge sont aussi 
déterminants dans les performan- 
ces d'une 
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el 2 éléments de la plie plate 
de 4,5 volts. 

Le corps de l'élément représente 
le négat, rejoint le positif de 
l'élément sulvant par un 17 soudé. 
Dans une pile 4,5 vois 


y 8 trois éléments. 


évent de sécurité qui évite une 
surpression interne de la batterie 
en cas de charge excessive. 


Vériflcations 
des capacités et 
performances 


Si après une heure de décharge 
dans cette résistance la 
reste à 1 voit ou plus par êlé- 
ment, on peut considérer que 
cette batterie est bonne. 


Elle le restera jusqu'à ce que 
capacité atteigne BO% de sa 


leur nominale. Cestèdie quand Alors, quelle durée 
la tension descend à 1 voi par je vie ? 

élément en moins de 48 minutes. ” 

LA ce niveau la batterie devra être 4 
remplacée). Bien que la plupart des fabricants 


Durée de vie ? ment un an, il n'existe qu'une très 


Certaines batteries au cadmium- à 
nickel sont très perfectionnées, 

mais, Là est la question, aucune Cr les dommages accidentel) 
batterie n'est éternelle, quelle que 
soit sa provenance | Es 
Son fonctionnement et son usure 
sont directement ls à la dimen- 
sion de la batterie, au travail 


F Un utilisateur qui décharge irré- 
Er nt gulèrement sa batterie à 25% de 


nées. Un autre point important 
Pourquoi pas ‘ste taux de charge. Une batterie 
étemelle ? à charge lente, pour un nombre 


mes autodestucteurs sont amor. 15 batteries NiCad ? 
cés lors de la première charge. 
Nous reviendrons sur ce sujet A cette question, la plupart des 


Exemple de chargeur pour batteries au cadmium nickel. 
(Ce type d'appareil permet La charge de différents types de plles. 
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el, nous mosurons directement l'intensité 
d'un élément. Nous avons un pau plus de 1 ampère. 


laconiquement : à un courant égal 
au 1/10 de leur capacité nomina- 
le, et ceci pendant 12 à 15 heu- 
res ; et certains ajoutent : sous 
certaines conditions contrôlées, is 
peuvent être chargés beaucoup 
Plus rapidement, mais 1à alors 
aucun détail de plus. 


Précisons en passant ce que lon 
entend par capacité nominale : 
soit par exemple un accu de 500 
mA’heure, il pourra théorique- 
ment fournir 500 mA pendant 1 
heure, 250 mA pendant 2 heu- 
res, ou 50 mA pendant 10 heures. 
Un tel accu rechargé au dixième 
de sa capacité nominale devra 
être chargé à 50 mA. 


- Les accus NiCads peuvent être 
{surkchargés quasiment. Indéfink 
ment à un courant égal au 1/10 
de leur capacité nominale, sans 
diminution de leur durée de vie. 


- Pour maintenir la charge d'un 
Aaccu, i suffit d'un courant de lor- 


dre de 1/50 à 1/100 de la capaci- 
té nominale de 'accu. 


- Le processus de décharge / re- 
un accu n'a pas un ren- 
dement de 100% et il Faut en gé- 
néral fournir au minimum 1,2 fois 
la quantité d'énergie dépensée 
dans la décharge. 


Charge rapide 
et charge lente ? 
Une charge à courant constant 


est normalement recommandée 
pour les batteries cadmium-nickel. 


Rendement 
et acceptance 
de la charge 


- l'âge de la batterie 
- de possibles défauts physiques, 
- une énergie résiduelle avant la 
charge et plus directement, 

- du taux de charge et de Ia tem- 
pérature. 


Une batterie chaude (venant dun 
poste se trouvant dans un véhi 
£ule au soleil, par exemple), mise 
en charge, n'acceptera que les 
deux tiers de la charge qu'elle 
aurait prise à température norma- 
Le. De la même façon une batterie 
opérant à une température vois 
ne de O degré C, mise en charge 
à froid, peut perdre suffisamment 
de son électrolyte par gazéiica- 
tion pour commencer à perdre de 
52 capacité. 


Une batterie chargée à un taux 
trop faible peut ne jamais acqué- 
rir_une charge complète. Une 
charge à un taux trop élevé peut 
être incomplète en raison de l'élé- 
vation de la température de la 
batterie. 
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La plupart des batteries fabriquées 
par les grands constructeurs sont 
équipées d'évents de sécurité pour 
éviter une pression excessive à 
l'intérieur des éléments. 


Cependant, chaque fois que 
évent souvre, IL libère un peu 
d'eau et d'électrobyte, ce qui tend 
à réduire la durée de vie de la 
batterie. 


Une surcharge permanente peut 
aussi entrainer des courtscircuits 
interélément, des fuites d'électro- 
Iyte ou faire fondre le boitier. 


La tension 
au début 
de la décharge 


Pour une batterie cadmiumnickel, 
la tension de chaque élément 
complètement chargé est de 1,3 
vo. 


Ainsi une bonne batterie de 6 
éléments commence la décharge 
à une valeur de 7,8 volts (1,3 x 6 
éléments), une batterie de 10 êlé- 


ments la commence à 13,0 volts 
{1,3 x 10 éléments). 


Durée 
totale de 


décharge 


Pour évaluer la durée totale de 
décharge, la batterie doit être dé- 
chargée à un taux prédéterminé. 
Normalement les. batteries sont 
déchargées à un taux égal à leur 
capacité horaire [par exemple une 
batterie de 700 mAh sera dé- 
chargée à 700 mA). 


La décharge d'une batterie usa 
gée dure de 48 minutes à 1 heure. 
Si la durée est inférieure à 48 mr 
nutes, la batterie devra être rem- 
placée 


En résumé 


1 faut garder en mémoire que de 
nombreux facteurs contribuent 


del. 
- quantité de charge d'entretien 
appliquée après la charge rapide, 
- temps écoulé entre la charge et 
a décharge, 

- temps écoulé entre la dernière 
recharge et la charge suivante. 


- type de charge |lente ou rap 
) 


Les facteurs énumérés cHdessus 
agissent notablement sur les per- 
formances de décharges et sont à 
lorigine des variations observées 
sur les batteries allant jusqu'à + 
ou - 10% des valeurs nominales. 


Pannes typiques 
observées 
sur les batteries 


Une batterie cadmium-nickel fai- 
sant défaut est très souvent si 
gnalée par Fun de ces trois symp- 
tômes : 

- La batterie ne prend pas où ne 
tent pas la charge. 

- La batterie n'assure soit pas dut 
tout, soit pas assez longtemps le 
fonctionnement correct de l'appa- 
reil qu'elle est censée alimenter. 
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| 


- La batterie est mécaniquement 


endommagée. Le boîtier est cas- L'UTILISATION DES PILES ET ACCUS 
sé, y a fuites d'électrolyte, etc. 
A est possible d'obtenir plus de tensions ou plus d'intensités suivant 
Le montage des piles et accus. 
1] La batterie ne prend pas ou ne 
tient pas la charge 1} Plus de tension en mettant les piles où accus en série. 
(On muiiplie La valeur de la tension par le nombre des éléments, 
La batterie est neuve Ki 1,5 x 3 = 4,5 vots 
Quand une batterie est placée 
dans le chargeur la première fois, Esenpibatere M 
le voyant de fin de charge peut devoir 
S'alumer immédiatement ou après compote de 
quelques minutes seulement. Ce pusieus éléments 
Phénomène est propre aux nou- (ax8= tv) 
velles batteries dont une des ca- ou aemblage de 
ractéristique est d'être à capaché les pour paris 
accrue. 
Si le voyant est ignoré et que la cas nous obtenons 4,5 v + 4,5 V soit 9 Volts. 
batterie est laissée en place dans 1 disponible reste 1a même. 
le chargeur pendant 12 à 
20 heures, puis retirée et remise 
en charge rapide après lui avoir 
laissé le temps de refroidir pen- 
dant au moins 1/2 heure, la bat- 


terie pourra être utilisée normale 
ment pendant les cycles suivants. 


La batterie est froide 
Quelquefois, lorsque la batterie 
‘st placée dans un chargeur rap 
de le système de sécurité bascule 
sur coupure ou, lorsque le char- 
geur est équipé des fonctions 
charge lente/charge rapide auto- 
matiques, il bascule en charge 
lente. 


En effet, lorsque la batterie est 
vraiment froide, certains. char- 
geurs comportent un cireuit. de 
détection qui, selon le cas, soit 
coupe la charge, soit commute Le 
taux de charge de rapide à lent 
afin d'éviter de détériorer La bat- 
terie. 


Quand le chargeur n'est pas équi- 
Pé d'un tel dispositif, Faut lasser 
À la batterie le temps d'atteindre 
la température du local [une heu- 
re) avant de la placer dans le 
chargeur. 


De toute façon, c'est une bonne 
recommandation à suivre quel 
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REFERENCES 


ET DIMENSIONS NORMALISEES DES PILES 


ET BATTERIES RECHARGEABLE 


LADY R1 
MICRO R3 
MIGNON Ré 
MIGNON 2R10 
BABY RIA 
MONO 20 
MONO 6F22 
MONO 3R12 


que soit le type de batterie ou de 
chargeur. 


- La batterie est déjà chargée 

Si le chargeur passe en charge 
lente sans délai ou si le voyant de 
fin de charge s'allume, Il se peut 
que la batterie soit déjà chargée 
à la mise en place dans le char- 
geur 


2) La batterie n'assure pas le 
fonctionnement de l'appareil 


= La charge est incomplète 
Si a batterie nécessite une char- 
ge, elle ne délivrera pas son 
maximum d'énergie. 


La hate a été chargée cha 


Une batterie prendra sa meilleure 
charge à 10 degrés C, ce qui est 
quelque peu inférieur à a tempé- 
rature ambiante. 


Si une batterie est chaude au mo- 
ment de la charge, le rendement 
een sera diminué et la charge ré- 
duite. 


Par exemple, à 45 degrés, la 
charge est égale à seulement 70% 
de là capacité totale, à 60 degrés, 
elle est inférieure à 50%. 


Une batterie laissée dans une voi- 
ture peut approcher les 60 de- 
grès. 


tension de 0,5 voit par élément. 


1 suffit ensuite de La recharger 
normalement. 


Deux à trois de ces cycles sont 
nécessaires pour rétablir la capa- 
cité nominale de la batterie. Tou- 
1e batterie présentant des symp- 
tômes de capacité réduite devra 
être testée en mémorisation avant 
d'être mise au rebut. 


Les deux causes les plus fréquen- 
tes de mémorisation sont : 


2) une charge continuelle et pro- 


b) des cycles légers et répétés 
Un cas plus courant de mêmorisa- 
Bon est causé par des charges 1é- 
gères et réguilères. 


Si seulement 50% de La capacité 
sont utilisés, les 50% restants 
peuvent devenir temporairement 
inactifs. 


Quand la batterie est sollicitée 
davantage, elle présente une im- 
portante chute de tension après 
50% de décharge. 


3) Un élément de la batterie est 
défectueux 


Un élément en court-circuit abais- 
sera la tension de sortie de la 
batterie. 


La tension d'arrêt du poste sera 
atteinte plus rapidement, 

Une mesure aux bomes de sortie 
mettra en évidence un élément 
ou plus en court-circuit. 


Dans ce cas, la batterie doit être 
remplacée. 


EE 
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LA RADIOCOMMUNICATION 
BZNSEI POUR LES PLUS “EXIGEANTS” ! 


FT-1000 
EEE 


“@ FT-7670x 
TX décamérique 


© FT-757GXII 
TX décamétrique 


© FT-1470Xx 
TX décamétrique 


© FL-7000 
Unéaire décamétrique 


© FRa-8800 
FX décamrique 


© FT-600R11 
DK mobile 50 Me 


SO FT-212RH 
© Hate 


FT-712RH 
© Fate 


FT-912RH 
© Free 


FT-4700RH 
© Fmaie Vue 


FT-29R 

© Fe er 
FT-73R 

© Fran un 

© FT-411 


TX portable VHF 


FT-811 
© Forade uur 


FT-e11 
® TX portable SHF 


@ FT-470 


TX portable VHF/UHF 
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